Enosiorn Xysunbap A

HIrAYraapP Xacar

CAHAMX: Hargyrasp xacar Hb 50 coHrox gaanraBaptan. Hwit 76 oHooTon. [aanrasap Tyc 6yp 5
xapuyntTtan. Toarosapdsac  36BXOH HAr 36B XapUyNTbilr COHIOX, XapWynTblH Xyyacang Oygax
TOMAJrNa3pan. XapuynTbiH XyyAacHbl 3aaBapTan caMtap TaHunuaapan. AMXuWnT xycbe!

1. [Japaax WNHXYYOMUr aryyncaH opraHn3MblH Xapransax Xypa3ar COHIOHO VY. [1 oHOO]
e bBue Hb Laupar Tarw XxamTamn
o Xapsary (xanran) ac Oyxun TaMTpyynyyaron

Opyynax 6050H raprax Har4caH Har amcap Oyxuin XeHaUNTaN

TOpPNOCOH M3AP3MNIAH TOFTONLOOTOM

A. XeHaun 6meTaH C. 3eeneH bneTtaH E. HOyrapur xopxomn
B. XeBeH bneTaH D. XasTram xopxomn

2. Ranunculus repens 60onoH Hypericum repens rax ypramnyyg Hb Xoéynaa Lap eHrMnH Luauartan 6ams.
[apaaxaac anb Hb 54rasp ypramnyyapir 3eB TOAOPXONCOH 6aiHa B3? [1 oHOO]

Topa xoéynaa Har 3ynnuiH ypramnyyg,

Tap xo€ynaa WunMyycT ypramarn

Tap xoéynaa uauarT ypraman

Topn xoéynaa Har Tepern xamaapargaHa

Tap xo€ynaa Har oBOrT xamaapargaHa

moow»

3. Uooxop upeac (Panthera pardus) Hb Panthera Tepeng xamaapax 3yWnyyaunH Har oM. QH3 Tepeng
Xamaapax aMmbTag Hb MyypblIH oBor (Felidae) 60onoH maxaH ngawTtaHui 6ar (Carnivora)-T xamaapargana.
Tarean, Panthera pardus-uiH aHrmnana3ymH XxamrmiH TOM HIDKUIAT ererfceH XxapuynTtyygaac COHroHo Vy.

[1 oHOO]

Panthera

Pardus

XexTeH

MyypbIHXaH

MaxaH ngawTaH

moowp

4. Tapaap Tynryyp (9K3ockeneT)-Tan, yeT XenTan ambTaj Hb aMbTHbl alMIMNH XamMrnH Gasanar xypaar
YYCraHa. ToAraspunr TOA4OPXON LUMHXYYASA Hb YHAICNAH 4 aHrng xyBaagar 6arHa. [1oopx XyCHarTaac

XaBy X3N03PTHUN aHTUH LUMHXKYYOUNT 36B TOAOPXONICOH MEPUIAT COHIOHO VY. [2 oHOO]
XenHun Too Ambcran BueninH cermeHT
- - Tonron-uaax, Tonron, uaax,

3 xoc 4 xoc 5 xoc 3anamMramraap | Tpaxeurasp . .

X3BMNUI X3BMUN
A x v x x v v x
B x x v v x v x
C x x v x v v x
D v x x x v x v
E x x v v x x v

Tamparnaraa: v'=baiHa, x=baiixryi
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Enosiorn Xysunbap A

5. lypBaH eep aHrunansymH Oynart xamaapax ypramnyyablH LWWHXYYOUWAT BEHWWAH guarpammaap
xapyynas.
R S T

CropaHru [otop YpT Haxua Xyypain, acBar

Crop YYCH3 Hb YP3BY33p Lyycrar
XYP22r1argaaryi XXUMC YYCTaH3

R, S, T ycrasp TaMOarfnacaH ypramnyyabir TO4OPXOMSHO VY. [2 oHOO]
R S T
A XeBa xanbapTaH Onm xanbapTaH Hang ypToH
B XeBpg, xan6apTaH Oang ypToH HyuraH ypToH
C Onm xanbapTaH HyuraH ypTaH Hang ypToH
D XeBa xanbapTaH Onm xanb3pTaH HyuraH ypToH
E Onm xanb3pTaH HyuraH ypTaH XeBa xanbapTaH

6. [apaax x0&€p canaancaH (OuMXOTOM) Tynxyyp awwurnaH A-E ycrasp ToMOdrnacsoH opraHusmyyaaac

3aracbir COHIOHO VY. [2 oHOO]
1 a. CanyypTan, 3anamMramtan, X0EP TACANTAAT BYPXTIM ceeeeeiiieeeieieeeeeeeeeeee e e A
1 b. Canyypryn, 3ypX Hb XOEPOOC A33LL TOOHbI TACANTAATAN .....vvvvvveerreerreeveneen. 2 pyy WAIDKMHA VY
2 a. 3ypx Hb rypBaH Tacanraartau, yc 6a xyypan razap COMraH aMbOAPAAT «....evereeereerirreeereeaeanannns B
2 b. 3anamrariryin, yywrnap 6ypaH aMmbCrananT ABYYITHA ....ceeeeeveeeveeeeeereeeeeeeeeenn. 3 pyy WNIMKUHI Yy
3 a. bue Hb xyypan xanpcaap GypxaracaH, eHAer MYy aMbf 3yn3ara TOPYYIAIN ...eeeeeeeeeeeneneee. C
3 b. breuniiH TemnepaTyp TOITMOS, AOPBOH MOUTIN .....cceeeieeneaeeeneennes 4 pyy WAITKNHS VY
4 a. bue Hb e ceneep BypxaracaH, xaTyy OYPXYYNTaN OHOON TOPYYITHD .....uvvrieeeeeeeeiiiireeeeeeeeeeanns D
4 b. Bre Hb yC HOOCOOP BYPXArACIH, aMb 3YN3ATA TOPYYITHD oooieeeiiiiiieee e e e e eiieeeeeee e e e e e enneeeeeeaeeeas E

7. YpramnblH 3CUWH T3PAUAH MMUKPOCKOMOOP aBcaH 3ypruir foop Gampnyynas. [daeBxap membpaHT
OyTaUTIN, SCUIH YN axunnaraar XaHagar 3pXTIHLPUIAT COHIOHO VY. [1 oHOO]
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b6nosiorn Xysunbap A
8. [apaaxaac anb Hb NPOKapPUOT SCUNH XyBbf, YH3H B3? [2 oHOO]
OCUNH xaHa OCUNH X3IMXK33 Punbocom
A MenTnpgornukax (MypeuH) 5-40 MKM 70S 6ornoH 80S
B MentnaornukaH (MypeuH) 1-5 MKm 70S
C Llenntono3s (acnar) 5-40 MKM 70S 6ornoH 80S
D Llenntono3s (acnar) 1-5 MKm 70S
E XUTWNH 1-5 MKm 70S

9. 3yparT 3CUiH ragapryyrmnH memopaHaap NOHYyAbIH LWNIDKUITTUIAT Y3YYIDKI3. DCUAH JOTOp Tang KanuiH
NoHbl (K*) KOHUEHTpaLUM MX, HAaTPUIH MoHbl (Na™) KoHUEeHTpaun 6ara 60n 3CMAH ragHa Tang acparaspas
HaTpuH MoHbl (Na*) KOoHUEeHTpaunm ux, KanunH noHbl (K*) koHueHTpaum 6ara Gangar. SHA y3yyrcaH
3eery yypar Hb Na* 60mnoH K* MOHbI KOHLEHTPAaLMIAH 3CPar WaxXyyprbiH YYPIrTan.

2 4 ScuiiH ragHa
Fai N
OcuiiH ragapryyrmnH
(nnasmaH) membpaH
N/
1 3 QcuinH goTop

KanuiH noHbl WnmknnTuinr anb cymaap xapyyrncaH 6aviHa B3?

[2 oHOO]

K* noHbl gudpdy3s

K* MOHbI MO3BXMTIN 3eeBEPNenT

1

mo O w >

WA INPFP P>~

2
3
3
4

10. lNypBaH eep Hexuerna SH3UMT ypBariblH XypAbIr XaMXUX3 rapcaH yp AYHT rpadoukT y3yyraB.

A

—
_ -~ "X 6oauc
YpBanblH g TamMaarnaraa:

Xypa y

’ Y 6oaunc
y  ____ _Z_

—— = WHrMbuTop ynnunaarym

- ——- = MIHMmBWTOp YNNYUNCaH

» CybcTpaTbiH

KOHLeHTpauu
X 6oauc 60noH TyyHuin ypBanbiH 4334 Xyp4 (Vmax)-4 Y3YYN3X Heneer 3eB TOA4OPXONICOH Xapuyr COHIOHO
yy. [2 oHOO]
X 6oaunc Mxi?z(:r;?o:esiz(m YpBanbiH 4334 XypA (Vmax)

A | ©pcengeeHT Byc caaTtyynard XON6orgoxrym eepunergeHe

B | ©pcengeeHT caatyynary xon6orgoHo eepurneraexrym

C | ©pcengeeHT Byc caatyynary xonborgoHo eepurneraexrym

D | ©pcengeeHT caatyynary xonborgoxryn eepuneraeHe

E | ©pcengeeHT 6yc caatyynary xon6oraoHo eepuyneraeHe
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Enosiorn Xysunbap A

11. yparT ambg 3C34 3HEepru Heeunexen vyxan yypartan HaraH MorekyrblH OyTaL, ereraxas.

O
HC—OMVWV\
2| 0
HC—o)J\/\/\/\/W

]
Hzcl; — o)K/W\/ — N T NN

OHaXyy MONeKyn rmaponuaniiH ypeanaap 6ypaH 3agpaxag yycax 6yTaargaxyyH 60aucyyabir COHroHo yy.

[2 oHOO]
[MMuuepon XaHacaH TOCHbI Xy4un XaHaarym TOCHbI Xy4un
A 1 1 2
B 1 1 1
C 1 2 1
D 2 2 1
E 2 1 1

12. [lepBeH TepnMH caxapblH Yyycmarnblr beHeaWKTUH yycman awmvrnad wanrax y3as. TypLuniTbIH
Tercreng UNapPC3aH eHreHYYAUNT XYCHArTa »karcaas.

Yycman MnapcaH eHre
1 LWap
2 HorooH
3 LiaHxap
4 ToocroH ynaaH
TypwunTbiH YP AYHT3N XaMIrMiAH CaH TOXUPOX XapuynTbir COHFOHO VY. [2 oHOO]
1-p yycman 2-p yycman 3-p yycman 4-p yycman
A 0.5% aHrmxpyynary 1.0% aHrmwkpyynary 1.0% aHrmxpyynary 1.5% aHrmkpyynary
caxap caxap Oyc caxap caxap
B 0.05% anrmwkpyynard | 0.1% aHrvkpyynary 1.0% aHrmxpyynary 0.5% aHrvxpyynary
caxap caxap caxap caxap
c 1.5% aHrmwxkpyynard 1.0% aHrmwkpyynary 1.5% aHrmwkpyynary 1.0% aHrmwkpyynary
caxap Oyc caxap caxap Oyc caxap
D 0.1% anrmxpyynard | 0.05% anrvmxpyynardy | 0.5% aHrmkpyynary 1.0% aHrmkpyynary
caxap caxap Oyc caxap caxap
£ 0.1% anrmxkpyynard | 0.05% anrvxpyynardy | 0.5% aHrvxpyynary 1.0% aHrmwkpyynary
caxap 6yc caxap caxap caxap
13. YpramnblH fapaax acyyasaac 6eemMryin, yXCaH 3CUMIAr COHIOHO VY. [1 oHOO]
A. [Oaryyn ac
B. Mesodgwunn ac
C. lMapeHxum ac
D. WwrwyypT ryypc
E. KcunemwuiiH ryypc
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Enosiorn Xysunbap A

14. ®dnoamaap 6oanc seesepnergexes oponLaor 3apmum GyTUYYAUAT 3yparT Xapyynas.

3eesepnergex ®noamuinH
4yurnan LUMTLIYYPT ryype
L . )
Xon 3ana
Anb Hb 36B 637 [1 oHoO]

®nosMUH WIKLLIYYPT ryypcaap caxapo3bliH MOnekynyya Z ac pyy 3eeBeprieraeHe

Z 3C3[ XYPC3H OpraHMK MOMNeKynyya caxapos Xanoapasp TaHA33 HeeuiergeHe

®noamMunH WnrwyypT ryypcaap 6oaucyyn amapy aHepru 3apLyynaxrynrasap 3eeBeprieraeHse.
Y 3C Hb IMOKO3blH MOMEKYNyyabIr Aaryyn 3Ca3p AaMxkKyynaH WUrWyypT ryypcan XypraHa

Y ac 60n YHA3CHUIA 3C 1OM

moow»

15. XoC ypuiH TanT ypramsibiH 3pXT3HYYAUNH XeHAeH OrThonbIr Xxapyynas.

HaBy 1 N 3 YHASC
A QG * 5
e 6 09 6668 O D
© 6
Q©
2
YpramnblH 9pXTOHYYOUAH KCUNEMUIAH 3OQUAT 36B COHIOHO VY. [2 oHOO]
Hagu Nw YHAO3c
A 1 4 5
B 2 3 5
C 1 3 6
D 1 4 6
E 2 4 5

16. Japaax cynacHyyn XO0pOHA, LlyCHbI apanTbiH ©epurenTuiir 3eB XxapyyrcaH MepUIr COHIOHO Yy. [2 0HOO]

1 2 3 4
A OyypHa OyypHa OyypHa OyypHa
B ByypHa ByypHa ©CHe OCHe
C OyypHa OCHe OyypHa OCHe
D ©CHe OyypHa OCHe OyypHa
E OCHe ©CHe ©CHe ©CHe
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bnosiorn

Xysunbap A

17. BugHun uyc 6yx 6ueap GYTaH SPranaaxass 3ypxasp X0EpP yaaa ganpy eHrepder Tyn gaBxap Sprantramn
roX ysgar. Tarean, 6ara SpranTuiiH LYCHbl ypcranbir 3yYpXHWM XxaBxnaryyablH XamT afnb Hb 36B

TOAOPXONIICoH 6anHa B3?

[2 oHOO]

A. BapyyH Tocryyp — YYLUIMHbI Xarac capaH xaBxnara — yyLriHbl apTepyu — YyLIrMHbI XsinracaH cyaac

— YYLIMMHbI BEH — 3YYH TOCryyp

B. BapyyH X0BOOJ1T — YYLUIMHbI Xarac capaH XaBxriara — YyLUrmHbl apTepun — YYLUTMHbl XAnracaH cygac

— YYLWIMHbI BEH — 3YYH XOBAO0N

C. EapyyH X0BAOOJT — YYUWINHbI Xarac capaH Xasxrara — yywrmHbl BEH — YYWInHbl XdnracaH cygac —

YYLUIMHbI apTepu — 3YYH TOCTyyp

D. BapyyH X0BOOJ1T — YYLWIMHbI Xarac capaH XaBxriara — YyLrnHbl apTepun — YyLUIrnHbl XArnracaH cygac

— YYLWIMMHbI BEH — 3YYH TOCTyyp

E. BapyyH xoBOONn — ron CcyfacHbl Xxarac capaH xaBxnara — YyLWriHbl apTepu — YYLWIMMHbI XsiiracaH

cydac — YyLWrHbl BEH — 3YYH TOCTyyp

18. 3ypxHuUin Meuner Hb TOCTyypblH CUCTOS, XOBASbIH CUCTOM, AMaCTON MAC3H Aapaannaap ssargaHa. OHA
ererfceH rpadiuKT XyYHUA 3yPXHUA 3yYH TanblH AapanTbliH €epyYnenTyyaunr 3ypxXHUn Xoép mMedneruiiH

TypLma xapyynas.

20
\
\
|
\
\
Oapant | |
(kMa) 10 | “ | Tamaarnaras:
: ll ,' —— ron cyaac (aopr)
! N 1V 2
| ' 1l | /IV 3YYH X0BAON
N/ K ot Y A 3yYH TOCTyyp
0 <+~ 4 ﬁ‘\l‘.".- """"" - ‘\'.:--_","—"";', \'J"‘,‘-- """""" “'\".'_' =
T 1 1 1 T I 1
0O 02 04 06 08 10 12 14  Xyrauaa(cekyHn)
3prI/II7IH MS,D,SSJ'IC-)J‘ITSVI caVlTap TaHunuaag ron cygacHbl Xarac cCapaH XaBXnarbiH VI;IJ'I axumnnaraar
YHOJITH3 VY. [2 oHOO]
[on cyaacHbl Xxarac capaH xaBxnara Ha3r4aHa | [on cygacHbl xarac capaH xaBxnara xaargaHa
A I 11
B | I
C I v
D | v
E 11 v

19. AMbcranblH 3aM Hb araap gamxyyrnax 60MoH XMWUH CONULOO XUArA3X MCAH XOEp X3Craac TOrTOHO.

Tarean, gapaax 6yTuyyauiiH anb Hb XMIAH CONUITLIOO XMNTaax XacarT 6anx Ba?

CopmyycT ac
XyHAraH ac
Fenrep GynyuH
Mereepc
XanracaH cygac

moowp

AncanmuliH eperHxull waneaam 2025 6

[1 oHOO]




Enosiorn Xysunbap A

20. YTaaT TamxvHg aryynargax simap 6oaucyya Hb aMbCrarblH TOFTOMLOOr FAMTI3X, YYLUMMHbI XaBaap Yycax

XYPTan Heneesmk 60nox Ba? [1 oHOO]
A. KapuwnHoreH 60noH TamxmHbl 60Xb D. HukoTuH BOMOH TaMXUHbI OOXb
B. HyypcHuiA aaH ncan 60n0H KapLMHOreH E. KapuuHoreH 60510H HUKOTUH

C. HyypcHuin gaH ncan 60noH HUKOTUH

21. AMbCranbIiH TOrTONLOOHbI OYTLYYOUIAT 36B YPCIMCAH ArH3Ar COHIOHO VY. [2 oHOO]
AmbcransiH Mereepc Copmyyct XyHaraH 8¢ FenreE)
TOrTONLOOHBI X3Cryy4 Xy4yyp acyya OYyNYMHIMIAH 3C
A 3anruyp xoornoi v x v v
B yypcaH X0ormoi x 4 4 v
C BpoHxmon v v x x
D | MereepceH xoonoi v 4 v v
E UynuaH x v x x

Tamparnaraa: v'=baWHa, x=baunxryin

22. Uycang HyypexyunuinH xun (CO.) 3eeBeprieraex MEXaHU3MbIr guarpaMmmaap xapyyrnae.

COZ>’»./ ]

H,0O .
HyypcHun aHrmgpasa, HyypCHUIM Xyunn, 6ukapboHaTbIH MOHYYAbIT TOAOPXONIHO VY. [2 oHOO]
HyypcHuin aHrngpasa HyypcHUi xyumn BrkapboHaTbiH MOH
A 2 1 3
B 2 3 1
C 3 2 1
D 1 3 2
E 1 2 3
23. Waar amap apXTaHA aMUHTYIDKMUX ypBanaap Yycaar Ba? [1 oHOO]
A. Onar C. Oonyy E. 3ypx
B. Beep D. Yywwur

24. beepHun 6yTaL ynn axunnaraaHbl YHACOH HANK ©0MNox HempoHbl anb X3C3rT Hb ko3 60SoH
AMUHXYYITMIAH SPraH WWMMIr4anT siBargax Ba? [2 oHOO]

HedpoH A B \
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Enosiorn Xysunbap A

25. MNapgaag 60noH goToonq WYYPIUNH XOC YYPIrTanm Oynumpxanr COHroHo yy. [1 oHOO]
Honp 6ynuunpxan

OHYMH TapXMHbl BMHEA X3aNT3p

Bamban 6ynumpxan

Boprouon 6ynunpxan

BeepHun ossg Gynuupxan

moow>

26. [lapaax 3yparT y3yySiCaH pednekcnnH Hymaac 3aBCpblH HEMPOHbIT COHIOHO VY. [1 oHOO]

27. 3apym xangBapT eBYHYYAUNH Hac 6apanTtbiH 2002 OHbI O3NXMIAH M3A33T XYCHAIT34 eres.

Hac 6apanTblH WwanTtraaH Hac 6apanTblH ToO (cas-aap) HuiT Hac GapanTag 33nax xyBb(%)
OOX/XOXB 2.8 4.4
Cypbes 1.6 2.7
YnaaH 6ypxaH 0.6 1.1
XycHartaac xapsan 2002 oHa 6akTepuiiH xanaBapaap XM4YH33H cas XyH Hac bapcaH 6anHa Ba? [2 OHOO]
A. 2.2
B. 2.8
C. 0.6
D. 1.6
E. 34
28. NagHaac xangBapnacaH 6uumn GueTHUn acpar gapxnaaHbl aHxgard xamraananT oy Ba? [1 oHOO]
A. Ocpar B1e HUNANKYYIax
B. 3cpar Teperd HUMNanKyynax
C. Ocpar Tepery nnynax
D. Bwuuun 6uetHyya B-numdoumnTtag sanrurgax
E. Buuun 6muetHyya darount acyyaan 3anruragax
29. NoaBxTan gapxnaar anb Hb 36B TOOOPXONNCOH GanHa Ba? [2 oHOO]
Buvepn aHTUreH opHo [apxnaaHbl xapuy ypBan epHeHe CaHaMXWH 3C YYCH3
A v v x
B x x x
C v v v
D x v v
E v x v

Tamaarnaraa:  v'=Tuiim, *=Yryii
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30. 3yparT y3yyncaH 3¢ XMYH33H XpoMocoM HalHa B3? [1 oHOO]
A. Topopxonnox 60noMXryn
B. 3
C. 4
D. O
E. 2
31. Muto3 xyBaarg blH siMap waTtaHg XpomMaTuayyabliH cananT sBargax Ba? [1 oHOO]
A. Tpoda3s C. lNpomeTadhas E. Metadhas
B. AHadbas D. Tenodas

32. Cypary COHrMHbl YHASCHMIA XyBaargax 0ycaac 093X O3nTraH TYYHUA 3CYYOUWT MUKPOCKOMOOP CyanaH
Aapaax MIL3nnvnr uyrnyynas.

OCUWH MeYneruiH ye war AcyyannH Too
WHTepdas 886
lNpodras 73
MeTadas 16
AHadas 14
Tenogas 11
[39)XHNI XOC XpOMaTMAYY433C TOrTCOH XPOMOCOM OYXWUil 3CYYANNH TOOT OFTHO VY. [2 oHOO]
A. 886
B. 14
C. 25
D. 73
E. 89
33. AHX monekynblH a30Tnor CyypuyablH XyBb anb Hb YH3H B3? [1 oHOO]
A. TvmMmnH 60N NypuHbI Cyypb
B. AgeHuH 6on nypuHbI Cyypb
C. lNyaHuH 60n npyMnanHMnA cyypb
D. UwntosmH 60n nypuHbl cyypb
E. Ypauun 6on npummanHmn cyypb

34. HyknenH xy4nuinH 0epBeH A33XKUAH a30Tnor CyypuyablH 33M3X XyBUUI XYCHArtag xapyynas. Joax 3-4

3eBxeH PHX monekyn 6arraa 6on anb cyypb Hb aAeHWH B3? [1 oHOO]
[Hoaax 1 [aax 2 [Naax 3 [Haax 4
A 31 23 25 32
B 30 24 0 33
C 19 27 25 17
D 19 26 25 18
E 0 0 25 0
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Enosiorn Xysunbap A

35. XaBUWH XyHX3p XanbapTan ynaaH acaj aryynaraax reMornobuH yyprnH B-rubxuir togopxovnory JHX-
WAH aapaarnsbliH TOOOPXOW X3Car ereraes.

2P -

X3BUIMH ynaaH ac

5-AUTULUTIATTAT-3
3-TFTATTALTULUTL-5

3ap|/|M aMI/IHXY'-IJ'IVIIZH KOAOHbI M3433513J1

AMUHXYYNyYL MPHX kogoH
BanuH YA, YT, Tyy, ryy
MponuH LIUA, LU, LU, LY

TpeoHuH AUA, AU, AL, ALY
myTtamart FAA, TAlr

XycHarTeg erceH MPHX-wiH kogoHbI M3OQ3MAWAN awurnaH B-rmHXHUA aMUHXYYNWAH gapaannbiH
X3CMUAM TOOOPXOMIHO VY. [2 oHOO]
TPEOHWH — NPONINH — BanuH — rryramaT

TPEOHWH — NPONWH — rryTamaT — riytamaT

TpeoHWH — BanuH — rnytamaT — riytamaTt

TpeoHWH — rnyTamaT — BanuH — rnyramaTt

TpPEeoHUH — rnyTamaTt — NPOSInH — rnytamaTt

moow>

36. 3opuyablH WanraprblH XULL33T COHIOHO Yy . [1 oHOO]
AMbTHbI Xyp33naHAa 6ariraa ambTtag

Ca3p HypyyTaH aMbTAbIH TaBaH XypyyT Meu

OPTHUI yNar rypBanyyaunH vynyyxcaH ongsop

393pnar rm4aac yyccaH aH3 BypuiiH GanuaaHbl COpTyyA

MeTnuunnunH aHTUGNOTUKT TICBIPTIN BONCOH GAKTEPUIAH LUMHS OMOT

moow»

37. bavranuiH wanrapnbliH MEXaHMU3MbII OOP AYPCaB.
|. 3eBXOH XaMrMiH CalH gacaH 30XULUCOH OpraHu3mMyyn M3HL YNAK ©epuinH reHunr yp yaampaa
AaMxXyyrnHa
[I. Xyp3a3anaH 6yn opyHbl TATIAX Aaalaac OfioH TOOHbI VP YAaM TepyYIHI
lll.Har ye yomaac papaarvuiH yea Wuimkuxag, 3yNnunH JOTOPX 3apyM LUMHXYYA aaXum eepynergeHe
[V.3ynnunH 3apum opraHnaMmyyn MaHA YNAXUAH Teneex TaMmuang 6ycaaacaa wnyy 4aByy LUMHXTIN

OanHa
BanranuiH wanrapnbiH y1n siBUbIF 36B Aapaanarng opyynHa yy. [2 oHOO]
A Il IV
B. Il >1—>1IV-I
C.lsll>lll—>1IV
D. I>IV>Ill—>I
E. l->1—=IV->I
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38. [lepBeH eep opraHn3MblH HIMAH YYPrUnr KOO0y reHMnH TOO0PXOW X3CITMNH a30Tror CyypuiiH gapaanarn
erergeB. eHWH a30Tnor CyypunH Aapaanang eepuynent rapcaH (Mytauu unapcaH) Gawvipnanyyabir
AOpPBeIXMH XanpuraH JOTop Y3YynaB.

1-pa3yum: TATA|I L
2.p3yin: TATAUA
3-paynn: TATA|U L
4-paynn: TATA|TA[T

UFrMATOrYT
UIFT(TAA[CUT
LM TAACYUT
UrrTAriryT

—H 4 -
[E £ E >]

OrergceH Maa39Man4 YHASCNAH O33pX A6PBOH 3YWNUAH XOOPOHOO0X 3BOMOLUMAH XOnboo xamaapnbir
OYTHIX XaMrMinH OMpbliH XamaapanTtan X0&p 3yWnNUnr TOOQOPXOMIHO VY. . [2 oHOO]
1 60onoH 2-p 3ymn
1 60noH 3-p 3ynn
2 6onoH 3-p 3ymn
2 ©OMoH 4-p 3ynn
3 ©0noH 4-p 3ynn

moow»

39. XaBuWIiH B3nrniiH 3¢ (rameT)-4 UNpP3axX FreHOTUMMUIAT COHIOHO VY. [1 oHOO]
A. Rr C. Tut E. TuU
B. rStt D. RS

40. Unctnk ubpos 6on yywrm 6onoH GuennH Gycag canct gaBxapryyaag eTreH 3y3aaH carc yycd
XypumTnargaar ygamwsbiH 6BYMH IOM. OHAXYY eB4YnH 60noH ABO UyCHbl Bynruir xapuyucaH reHyya Hb
romonor 6yc xpomocomyyn A33p 6avipnagar Tyn X00poHA00 X0nbooryn yaamwmHa. 3uar 3XMNH HAr Hb
romosurot A 6ynruiH LycTam, Heree Hb romo3urot B OynrunH uyctam 6ereeq xoéynaa umctuk ombpos
©BYHUNT XapuyLiCaH reHa3ap reTepo3uroT apyyn xymyyc 6arcarn 6on tagHun xyyxag AB 6ynruinH uycran,
LUMCTUK PMOPO3 6BUYNHTIN TEOPeX Maragnanbsir TOOLHO Yy. [2 oHOO]

100%

75%

50%

25%

12.5%

moow>

41. HaraH yynapumH HOXOMHbI YCHUI 6HIeHUI AH3 BYPUIAH LUMHXYYA Hb 36BX6H raHL, reHasp Oyc, snraatan
reHYYOUNH XapuruaH yUnynanasp TogopXonnorgoHo.
e [lomuHaHT “E” annenb 6op ycTam 6anx WWHXWAM, peueccuB “€” annenb ynaaH ycrtanm Gamnx
LUMHXXUIAT KOOOMHO
e  YCHWI BHIeHNI 3pUYUM Hb ©6p reH3ap Togopxonnorgox 6ereeq AOMUHAHT “B” reHUAH Heneereep
yCHWU eHre unyy tog 6apaan 6onox 6on peueccus “b” reHniiH Heneereep Laneap 605HO.
BapaaH 6op ycTan 60M0H LarBap ynaaH yCTa1M HOXOMHYYAbIT XOOPOHA Hb SPINN3XKYYNIX34 Tepex yp

yAMbIH AOTOp Lansap 60p yCTan renerHmm reHotun amap 6arx B3? [2 oHOO]
A. Eebb C. EeBb E. EEbb
B. eeBb D. eebb
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42.

43.

44,

45,

AncanmuliH epeHxull wanzaam 2025 12

[apaaxaac anb Hb nonmmepasuiiH rmHxud ypean (MIrY)-bir gypcancaH 6anHa Ba? [1 oHOO]
A. [OHX monekynbir XaMxa3 6OOH U3HIrMAH anraaHg cyypunad canrax
B. Xoép eep ax yycBapaac aBcaH [JHX monekynbir XoniboH acag opyynax
C. OHX monekyn aaapx 60rMHoO nannuHApoM Aapaansibir TaHWXK Tacaax
D. OHX monekynblH TO4OPXON X3Crunr 60rMHO Xyrauaang onwpyynax
E. Hapaanan Hb M3garaax 6ym gaH rulxmt tamaart [HX monekynbir awmrnax
OHA y3yyncaH OHX MonekynblH X3CTMIr TOOOPXOW LAryya 433p 3HAOHYKneasaraap 3yCanT XUWH refb
anekTpodope3oop ryrunracaH 6anHa.
3 4
2

1 5
YyccaH [OHX xacryyounr renb A33p XaMrmH XONn 3am TyyrcHaac axnyynaH G6OrmHO 3aMm TyyricaH
Japaanang opyyrnHa vy. [1 oHOO]
A 1,23,45 C. 524,13 E. 3,1,4,2,5
B. 543,21 D. 3,1,5,4,2
XYHUI YYPrUvr HUAN3DKYYNaX YaaBapTan bakrepunr OyTaax yiin SBLyyabIr 4OOP Xarcaas.

1. PekoMbuHaHT nnasmuabir 6akTepuiiH 3ca4 opyyrnHa

COHUPXCOH XyHUI yypriH MPHX-r anraH aBHa

XyHun OHX-r nnasmmatan xonboH pekomorHaHT JHX OyT93xa3s nurasa sH3MMUIAT aluvriaHa
OHX-r onwpyynaxeiH Tyna AHX nonumepasa aH3MMUIAr awmrnaHa

XyBupracaH (pekomMbuHaHT nnasmug 6yxuin) 6akTepuir onwpyysmK XyYHUIA YYPrnr anraH aBHa
YpBYyy TpaHcKpunTasa 3H3UMUIAT aluriaH MHTPoH gapaananryi OHX yycraHa

7. TMnasmua BeKTOpbIr Tac4axgaa PecTPUKLMIAH 3HOOHYKIeasa 3H3UMUIAT alunrnaHa

o gk N

OArasp yvn sBUyyAbIr anb Hb 36B Aapaanarng opyyncaH 6arHa Ba? [2 oHOO]

AAl1-5554—-57>53—>2->6
B. 1555754535256
C.2-56-54-53>57>1->5
D. 2565457535155
E.256>7—-54-53—>1->5

OKOCUCTEM A3X MOSLU TIKIANUNH TYBLUHWUIA Jaryyx SHEPrUIAH ypcrarnbir 3ypraap xapyynas.
W
—\ )— HAP
T
| | |
Anb TYBLUMH Hb XaMrunH eHagep Guomaccran Ba? [1 oHOO]
i [ A IV
B. 1l
C. |
U U D. 1l
[ % ] E. Topopxoinox 6OnoMXKryn
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46. Maw 6Gara x3MX33HWA as30T N araapaac 3Kocuctempg wyya opgor 6on uxaHX Hb GakTepuygbiH
Tycnamxrtan opHo.byypuarTt ypramnblH YHOA3CHMI OynuyyHa ambaapaar, araapbiH YeneeT asoTbir (N2)

aMMOHUIMH noH (NH4*) 6onroH xyBupragar 6akTepuir XapxaH HOpNaaar Ba? [1 oHOO]
A. As3sot cdukcaunard baktepu D. [Oenutpumxyynary 6akrepu
B. Anspyynary 6aktepm E. sascHui caBxaHuap
C. Hutpumxkyynary 6aktepu
47. 3yparT HYypCTOperymmH aprantuimH xanbapLuyyncaH 3arsapbIr Xxapyynas.
HapHbI rapan Araap gaxb CO» \
\%
|||||||||||||| I DI'IDIDID]ID]
oonnonTt ﬁ /
Yxc:aH aMbTaH ypramnbm
ynasrgan
. . Mantman Tyniu
3ypraac |, II, lll, IV gyraaptain ynn aBuyyabir 36B TOOOPXOWCOH MEPUIAT COHIOHO VY. [2 oHOO]
I Il 1] v
A OTOCUHTES 3agpan ambcran waTtanTt
B ambcran doTocuHTE3 waranTt 3agpan
C doTocmHTE3 ambcran 3agpan waranTt
D ambcran OTOCUHTES 3agpan waTtanTt
E OTOCUHTES ambcran warant 3agpan

48. Cypard 6MonorMmH XnM4aanaap 333MLLCIH MIANArdd awmrnaH 3yHbl ampanTbiH XyrauaaH Xe4ee OpoH
HyTarT o4YMXK ampaxgaa siH3 6ypuinH amMmbTAbIH NONYNSAUMAH XAMXKI3r 6, 7, 8-p capyyaan TOAOPXONSoB.

OpraHn3mbIH TOO TOSMTON
AmbTag 6-p cap 7-p cap 8-p cap
Aans 850 300 550
Llapuaa 1800 4600 4000
3ypam 275 225 250
Wysyy 95 80 90

CyparuninH 6-8-p capg uyrnyyrncaH erergneec 3eB AyrH3C3H Xapuyr COHrOOPOM.

A. 3eBxeH aansHbl NonynsuuiH TOO TONIOM OrLOM X3aN63an3aK eepyneraceH

B. 3yHbl capyyaas 3ypamHbl NONynsUuiAH TOO TONMON TacpanTryn HAMIracaH

C. UapuaaHbl nonynsuuinH Too TONMOW XxapbLaHryn TorrBopTon 6ancaH

D. LWyByyHbl NONYNALMINH TOO TONTON XapbLaHrym TorrBopTon 6arcaH

E. Aans 6050H 3ypamHbl NONyNAUWIAH TOO TONIOM XapbLaHry TorrBopTon GarncaH

AncanmuliH epeHxull wanzaam 2025
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49. X0€p eep 3IYyWINNH MaxaH MO3WTIH 6a 30NMocC xapunuaaHbl ceper 3prax XonboOoHbl MeXaHW3MbIr

Xapyynas.

Wosw taxa3an
XOMCAOXO/, LLNFTYYCHUR Il
nonynsaun 6yypHa

EI I <:D

SHSXYY I'IOI'IyJ'IFILI,I/IVIF XAHaX ceper 3prax XONOOOHbI MEXaHU3MbIH ayTyy OpPXUCOH XC-)CFYY,EI,VIVIF 36B

XapranayyrnHa vy. [2 oHOO]
I Il 1]
A Maxunan 6yypaxapg, Maxunan HaMargaxasg Noaw taxaan anbar yeq
TyynanHbl NONynNAUmM ecHe TyynawHbl nonynsaum 6yypHa LIMAYYCHUIA NONynsuM ecHe
B Nasw Taxaan anbar yeq Maxunan 6yypaxag TyynawHbl Maxunan HamMargaxaa
LUMAYYCHUIA NONynsiuM eCcHe nonynsaum ecHe TyynanHbl nonynsaum 6yypHa
c Maxunan Hamaraaxag Moaw Taxaan anbar yeq Maxunan 6yypaxag TyynamnHbl
TyynanHbl nonynsauun 6yypHa LUNSYYCHUIA NONYASLN 6CHE nonyrnsum ecHe
D Maxunan Hamaraaxag Maxunan 6yypaxag TyynanHbl Moaw Taxaan anbar yeq
TyynanHbel nonynsaumn 6yypHa nonynsaum ecHe LUMAYYCHUIA NONynsuM eCcHe
£ Maxunan 6yypaxapg, Wasw Taxaan anbar yeq Maxunan Hamargaxaa
TyynanHbl NONynNAUM ecHe LWUMAYYCHUI NOMNyNSAuUM 6CHe TyynanHbl nonynsaum 6yypHa

50. HaraH TOMOOXOH YUIIMIAM OMA UX X3IMXKI3HUA MOAbIM YCTracHbl Aapaa y3yynax Heneennunr rpadukaap
Xapyynas.

Xyp TyHagac 51

(MM/XOHOT) 4l — — e T Sec —— oL N — — 2
Xyp TyHagac

OnrymxyyncHui gapaa

M TP T U S S O R A Capyya
Ownrymkyynax (onr yctrax) Hb sMap Henee y3yyrcaH 637 [1 oHOO]
A. [yHoax Xyp TyHagacHbl X3aMX33r onponuooroop 25%-aap HamargyyncaH 6arnHa
B. [yHaax xyp TyHagacHbl Xamxaar onponuooroop 50%-aap HamargyyncaH 6arnHa
C. [yHaax xyp TyHagacHbl XaMxKaar onpornuooroop 25%-aap 6yypyyncaH 6anHa
D. [OyHaax Xyp TyHagacHbl XaMxa3ar ovponuooroop 50%-aap 6yypyyncaH 6anHa
E. OyHOoax Xyp TyHagacCHbl X3MXK33r axnasg nxacrax 6a gapaa Hb TortBopTomn Byypyyrx 6arHa.
AncanmuliH epeHxull wanzaam 2025 14 )
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XOEPOYIAAP X3Car

CAHAMX: Xoépayraap xacar Hb 4 faanraBaptan HUMT 24 oHooTon. [aanraepyyasiH a, b ,c, d
rox MaT ycart Toxmpox 1,2,3,4,5,6,7,8,9,0 undpyyassc COHrox, XapuynTbiH XyyAacHbl Xxapransax
Hyauir 6ygax GerneHe. Xuwaa Hb: [cd.e]=21.2 6on c=2, d=1, e=2 rax xapranayynHa. Llar
TacnanblH TAMOIMMIAT YCrasp UNIPXMINaarym 6omHo.

2.1. BuonorniiH onoH aH3 6anansiH CuMncoHbl nHaeke (D)-nir gapaax TOMbEOroop OFTHO. DHAXYY MHAEKC
Hb 0-1 xoopoHA xan6an3ax 6a 1-pyy oNpTOX Tycam TyxalH OpYHbl 3yNIIMIAH ONOH siH3 Bangan 6asnar,

xwrg 6anraar UNTraHa.
2
-1 _ n
D=1 (Z(N)>

n = 3ynn Tyc OYpUH opraHn3mbIH TOO
N = TyxarH op4MHA TOONOrACOH BYX 3YWNUAH HANT OpraHM3MbIH TOO
2. - Huan6apuinH Tamaar

XYCHIITUINH ereranvinr awmrnad Xoép anraatan opyYHbl OMONOrMnH oNoH siH3 6anansiH CUMNCOHbI
nHaekc (D)-mir TooL00sHO Yy.

Xoép sinraatan opYHbl OpraHM3MyyablH TOO
ToonoracoH 3ymn A opuuHg B opunHa
1-p 3ynn 25 60
2-p 3ynn 25 20
3-p 3ynn 25 10
4-p 3ynn 25 10
CumncoHbl nHaekc (D) [a.bc] [d.ef]

2.2. KpebcuitH meunerTt ypBarnbiH Tercresng rioko3uiiH aspob ambcranaap YYCCoH HUWAT ByTaargaxyyHUnr
XYCHArTaap xapyynaB. XYCHArTUAH OPXUIOCOH HYA3HA Xapransdax 6yTaargaxyyH 6oamc 6ypunH Toor
OMYHS vy. [6 oHOO]

ByTaargaxyyH 6oavcyya

A3pob ambcranbiH Wwartyya CO2 AT® AHrmxupcan HA AHrmxkupcan ®A
Mmukonus 0 [c] 2 0
Xonbox ypsan
(nupyBat — auetnn-KoA) [al 0 [e] 0
KpebcuiH meunert ypean [b] [d] [f] 2
Hun6ap: 6 4 10 2
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2.3. baviranuinH 3apum nonynsiuM TOQOPXOW reHUNH XyBbh Xapaun-BanHbepruinH TaHUBIpT Ganx Gonosu
NX3HX nonynauug annenunH 60noH reHOTUNUAH AaBTamMXK TOO4OPXOW XyrauaaHbl Japaa MX3BYIISH
eepunergaer 6anHa. HarsH nonynsumMiH TOOOPXOW HAr FTEHUNH CaHIMMNH eepuYnenTuir oop 3ypraap
xapyynas.

X XY4MH 3ynn

3yparT y3yyncsH nonynauM gaxe “A” annenuiH gaetamx 0.8, “a” annenunH pgastamx 0.2 Gams.
Topopxon xyrauaaHg X Xy4uH 3yWNUMH Heneerneng epTCeHUn gapaa TYyHUR “a” annenuinH gasTamx
0.1 6ok eepunergceH 6on TyxarH nonynaum gaxb:

e “A” annenuinH gaBTamx xag [0.a] 6ok eepyuneraceH 637?

e J[loMMHaHT romo3unroT reHoTun (AA)-Tal opraHnamyyn xagaH [bc] xyBmap HamaracsH Ba?

e [eTepo3urot reHoTun (Aa)-Tanm opraHM3myyn xaa3H [de] xyBmap byypcaH B3?

e PeueccuB romosunrot reHoTun (aa)-Tan opraHnamyyn xaaaH [f] xysmap 6yypcaH B3?

2.4. HarsH ypramnblH LU3LUIMNH OHFOHUIA LUMHX Hb HAM FEH33p Togopxonnorgox 6a reHuiiH 6ypaH 6yc Hoénon
axurnargaHa rax y3aB. AraaH eHrMnH L3L3rTam X0Ep ypramribir XOOPOHS, Hb 3PSIUNIKYYIIAX3 YP YAMbIH
AyHAaax deHoTun xapbLaa Aapaax 6ananaap rapas;

M

89 ynaaH % 210 siraaH @ 101 uaraaH
LaLarTan LaLarTan L3UarTan

OHaxyy ToxMonasnbIr gapaax TOMbEOHbI Aaryy TOOLOX Xu-kBaapar (x2)-biH yTrbir [a.bc] onoopoi.
X2=Z (O - E)2 O = AxurnargcaH yTra
E E = XynaaracaH yTra
Xn kBagpaTblH yTra Hb AaHraapaa siMap 4 yTra unapxunnaxryin 6a TyyHUMUr maragnanbiH yTratan
XapbuyyrnHa. QH3 Maragnanbir OfloXblH TynAa A0Op ereraceH Xu-ksagpaTbiH TapxXanTblH XYCHIITUMH
MOPUIH Aaryy 4erneeHuin 33pruinr xapHa (4eneeHunin 33par He PEHOTUNUNH TOOHOOC 1-UIr XaccaHTam
TOHLYY). XapWuH XYCHArTUnH 6araHbiH aaryy 6ronornyabiH UX3BYM3H awmrnagar maragnasnbiH cTaHgapT
6ocro 6ytoy 0.05 (5%)-bir xapHa. WinHXyy, 34r33punH OrTNOMuLon A33pX Xu-KkBagpaT LwanryypbliH
MaragnanbiH yTroir [d.ef] Joopxm xycHarTasc omk 6erneepan.
Xu-kBagpaTblH TapXanTblH XYCHArT

YeneeHumn MaragnanbiH yTra

39par (df) 0.50 0.10 0.05 (5%) 0.01 0.001
1 0.455 2.71 3.84 6.63 10.83
2 1.386 4.60 5.99 9.21 13.82
3 1.39 6.25 7.81 11.34 16.27

XapaB GUAOHUIA TOOLICOH y-blH YTra Hb Xapransax MaragnanbiH yTraac 6ara rapsan xynaaracaH (E)

6onoH axurnaracaH ytra (O)-blH XOOPOHA CTaTUCTUK Anraa 6anxryin 60N0XbIr UNIPXUAHI.
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