Enosiorn Xysunbap D

HIrAYraapP Xacar

CAHAMX: Hargyrasp xacar Hb 50 coHrox gaanraBaptan. Hwit 76 oHooTon. [aanrasap Tyc 6yp 5
xapuyntTtan. Toarosapdsac  36BXOH HAr 36B XapUyNTbilr COHIOX, XapWynTblH Xyyacang Oygax
TOMAJrNa3pan. XapuynTbiH XyyAacHbl 3aaBapTan caMtap TaHunuaapan. AMXuWnT xycbe!

1. [Japaax WNHXYYOMUr aryyncaH opraHn3MblH Xapransax Xypa3ar COHIOHO VY. [1 oHOO]
o bBue Hb XOép TarnbIH Tar XamMTamn
o  ApbC OYNUMHIMIH yyT Oyxumn OypxyynTan
e 3eBxeH am Oyxun (aHycryn) xoon 60noBcpyynax XooronTom
e baraHaH M3apanunH TOrTonNLoOTON

A. XeHaun 6meTaH C. 3eeneH bneTtaH E. XaBTram xopxom
B. XeBeH bneTaH D. [dyrapur xopxou

2. Pinus sibirica 6onoH Larix sibirica rax ypramnyya Hb xo€ynaa 6oprouown yycragar 6ams. [lapaaxaac anb
Hb 34ra3p ypramnyyanbir 3B TOOOPXOWCOH 6alHa Ba? [1 oHOO]

Topa xoéynaa Har 3ynnuiH ypramnyyg,

Tap xo€ynaa Har Tepeng xamaapargaHa

Tap xo€ynaa Har oBOrT xamaapargaHa

Tap xo€ynaa uauarT ypraman

Tap xoéynaa WunMyycT ypramarn

moow»

3. Caapan 4oHo (Canis lupus) Hb Canis Tepeng xamaapax 3ynnyyauniH Har oM. QH3 Teperng xamaapax
amMmbTag Hb HoxAbIH oBor (Canidae) 6onoH MaxaH ngawTaHun 6ar (Carnivora)-T xamaapargaHa. Tarean,
Canis lupus-uiH aHrMNan3ymH XxaMrmiH TOM HaDKUWAT ereraceH XxapuynTyyaaac COHIoHO Yy. [1 oHOO]

XexTeH

Canis

Lupus

HoxablHXOH

MaxaH ngawTaH

moow>

4. Tapaapg Tynryyp (9K3ockeneT)-Tan, yeT XenTan ambTaj Hb aMbTHbl aMIMMH XaMrnH Gaanar xypaar
YYCraHa. Taaraapuir TOAOPXON WMHXYYASA Hb YHOICNAH 4 aHrng xyBaagar 6anHa. [Joopx XyCHIrrtaac

LIABXWNH aHIMAH LUMHXYYOMAT 36B TOOOPXOWNCOH MEPUIAT COHIOHO VY. [2 oHOO]
XenHum 100 Ambcran BuennH cermeHT
. . Tonron-usax, Tonron, uaax,

3 xoc 4 xoc 5 xoc 3anamMramraap | Tpaxeurasp - N

X3BNUN X3BIUM
A v x x v x x v
B x v x v x v x
C v x x x v x v
D x x v x v x v
E v x x x v v x

Tamaarnaraa: v'=balHa, x=banxryi
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Enosiorn Xysunbap D

5. lypBaH eep aHrunansymH Oynart xamaapax ypramnyyablH LWWHXYYOUWAT BEHWWAH guarpammaap

xapyynas.
R S T
YHA3C Xenkeeryu, Criopoop YpT Haxua Hb
OpPYMHOO0O PU30MA00P VPKUHO WL canH XanhpcaH 433p un
GaxnargaHa XONKCEeH Ganpnapgar
R, S, T ycrasp TamMaarnacaH ypramnyyabir TOOOPXOMIHO VY. [2 oHOO]
R S T
A Onm x3anb3pTaH HyursH ypTaH Hang ypTaHa
B XeBa xanbapTaH Hanpg ypToH HyuraH ypTaH
C Onm xanbapTaH XeBpg, xan6apTaH HyuraH ypToH
D XeBpg, xan6apTaH Onm xan6apTaH HyuraH ypToH
E XeBa xonbapTaH Onm xanb3apTaH Hang ypToH

6. [apaax xoép canaancaH (AMxoToM) TYNXyyp awurnaH A-E ycrasp TamMaarnacaH opraHuamMyygaac xoép

HyTarTaHr COHroHO VYy. [2 oHOO]
1 a. CanyypTan, 3anamMranitan, X0€p TaCaNraaT 3YPXTIM ..ccceeiieiiieeieeeeeeeeeeeeeeee e, A
1 b. Canyypryn, 3ypX Hb XOEPOOC A33LL TOOHbI TACANTAATAN ....evvvvvverrreeereerenenee. 2 pyy WAIDKMHA VY
2 a. 3ypx Hb rypBaH Tacanraatau, yc 6a xyypan ra3ap CONraH aMbOAPOAT «...cceeeeeerrirrrrreeeeeeaanannns B
2 b. 3anamranryn, yywrnap 6ypaH ambCrananT ABYYITHA ....cccuvveeeereeeennnveeeeeneenss 3 pyy LUMIMKUHI Yy
3 a. bue Hb xyypaw xanpcaap OypxaracaH, eHAer oMyy ambf, 3yn3ara TOPYYNAT ...eeeeevveeeeennnne. C
3 b. BreniH TemnepaTyp TOrTMOS, LOPBOH MOUTIM ...uvvvveiieeeeeeeiiiiiieeaaeeeeeeneeeees 4 pyy WUTKNHS VY
4 a. bue Hb ea cegeep BypxaracaH, XxaTyy GYPXYYNTIN OHAOT TOPYYITHI .ooeeveeeeeiiiieeeeiieeeeaeeeeenns D
4 b. Bre Hb yCc HOOCOOP BYPXArACIH, aMbf, 3YN3Ara TOPYYITHD oooiiiiiiiieeeeeeeeeiieeeeeeeeeessnneeeeeeaeeeas E

7. YpramnblH 3CUAH TOPAUAH MUKPOCKOMOOP aBcaH 3ypruir pgoop 6Gampnyynas. [daBxap memOpaHT
OyTaUTIN, SCUIH YN axunnaraar XxaHagar 3pXTIHLPUAT COHIOHO VY. [1 oHOO]
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b6nosiorn Xysunbap D
8. [apaaxaac anb Hb NPOKapPUOT SCUNH XyBbf, YH3H B3? [2 oHOO]
OCUNH xaHa OCUNH X3IMXK33 Punbocom
A MenTnpgornukax (MypeuH) 1-5 MKm 70S
B MentnaornukaH (MypeuH) 5-40 Mkm 70S 6onoH 80S
C Llenntono3s (acnar) 1-5 MKM 70S
D Llenntonos (acnar) 5-40 MKkm 70S 6ornoH 80S
E XUTWNH 1-5 MKm 70S

9. 3yparT 3CUiH ragapryyrmnH memopaHaap NOHYyAbIH LWNIDKUITTUIAT Y3YYIDKI3. DCUAH JOTOp Tang KanuiH
NoHbl (K*) KOHUEHTpaUM MX, HaTpuH MoHbl (Na*) KoHUeHTpaun 6ara 60n 3CMiAH ragHa Tang acparaspas
HaTpuiH MOoHbI (Na*) KOHUeHTpauu ux, KanunmH noHbl (K*) koHueHTpauwn Gara Ganpar. SHA y3YYyNCaH
3eery yypar Hb Na* 60mnoH K* MOHbI KOHLEHTPAaLMIAH 3CPar WaxXyyprbiH YYPIrTan.

2 4 ScuiiH ragHa
Fai N
OcuiiH ragapryyrmnH
(nnasmaH) membpaH
N/
1 3 QcuinH goTop

KanuiH noHb! WMmKMNTUAr anb cymaap xapyyncaH 6anHa Ba? [2 oHOO]

K* noHbl gudpdy3s K* MOHbI NO3BXNT3N 3eeBepnent
A 4 1
B 1 2
C 2 3
D 4 3
E 3 4

10. M'ypBaH eep HeXLIeN A 3H3UMT YpBarblH Xypabir XAMXUX3[, rapcaH yp OYHT rpadouKT y3yyrias.
A -
_ -~ "X 6oauc
YpBanbIiH pd Tamaarnaraa:

Xypa y

’ Y 6oaunc
y  ____ _Z_

» CybcTpaTbiH

—— = WHrMbuTop ynnunaarym

- ——- = MIHMmBWTOp YNNYUNCaH

KOHLeHTpauu
X 6oauc 60noH TyyHuiA ypBanblH 4334 Xypa (Vmax)-4 Y3YYN3X Heneer 3eB TO4OPXONICOH Xapuyr COHIOHO
yy. [2 oHOO]
X 6oaunc Mxi?z(:r;?o:esiz(m YpBanbiH 4334 XypA (Vmax)

A | ©pcengeeHT Byc caaTtyynard Xon6oraoHo eepunergeHe

B | ©pcengeeHT caatyynary xonborgoxrym eepurneraeHe

C | ©pcengeeHT Byc caatyynary xonborgoHo eepurneraexrym

D | ©pcengeeHT 6yc caaTyynary XON6Oorgoxrym eepunergeHe

E | ©pcengeeHT caatyynary xon6orgoHo eepuneraexrym
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11. yparT ambg 3C34 3HEepru Heeunexen vyxan yypartan HaraH MorekyrblH OyTaL, ereraxas.

O
HC_O)K/W\/\/W\
2| 0
HC—O)J\/\/\/\/W/

| 0]
e 0NN

3HaXyy Monekyn rmaponunsuniiH ypeanaap 6ypaH 3agpaxag Yycax 6yTasargaxyyH 6oamucyyabir COHFOHO Vy.

[2 oHOO]
Mmuuepon XaHacaH TOCHbI Xy4un XaHaarymn TOCHbI Xy4un
A 1 1 1
B 1 1 2
C 1 2 1
D 2 2 1
E 2 1 1

12. [lepBeH TepnuiH caxapblH yycMmarnbir BeHeauKTUiH yycman awurnaH wanrax y3ass. TypmnTbiH
Tercreng UnapcaH eHreHyyaUNr XYCHIITa4, arcaas.

Yycman MnapcaH eHre
1 Lap
2 LlaHxap
3 HorooH
4 ToocroH ynaaH
TypwmnnTbIH Yp AYHT3N XaMIrMiAH CanH TOXUPOX XapuynTbir COHIOHO VY. [2 oHOO]
1-p yycman 2-p yycman 3-p yycman 4-p yycman
A 0.5% anrmxpyynary | 1.0% aHrmxpyynary 1.0% aHrmwkpyynary 1.5% aHrmwxkpyynary
caxap 6yc caxap caxap caxap
B 0.05% 1.0% aHrmxkpyynary 0.1% aHrmxpyynary 0.5% aHrmxpyynary
aHrxkpyynardy caxap caxap caxap caxap
c 0.1% anrmxpyynary | 0.5% aHrmxpyynary 0.05% aHrmxpyynary 1.0% aHrmwkpyynary
caxap Byc caxap caxap caxap
D 1.5% anrmwxkpyynard | 1.5% aHrvxpyynary 1.0% aHrmwkpyynary 1.0% aHrmwkpyynary
caxap caxap Oyc caxap Oyc caxap
£ 0.1% anrmxkpyynary | 0.5% aHrmxkpyynary 0.05% aHnrmxpyynary 1.0% aHrmxkpyynary
caxap caxap 6yc caxap caxap
13. YpramnbIH gapaax acyyaaac 6eemryin, aMmb 3CUNAT COHIOHO Yy . [1 oHOO]
A. Mesodunn ac
B. lNapeHxum ac
C. Haryyn ac
D. LWwurwyypT ryypc
E. KcunemwuiiH ryypc
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14. Kennemaap 6oanc 3eesepnergexeq oposiLaor 3apmm GyTUYYAUAr 3yparT Xapyynas.

Xonrocnor

3eeBepnerdex | KcuneMwuiiH
4Yurnan ryypc

KacnapblH 6ycnyyp

Xon'aaﬁ,q
Anb Hb 36B 637 [1 oHOO]
Z 3¢ OO HaBYHbI 3C HOM
KcunemuiiH ryypcaap 3eeBepnergeH UPCaH yCbir YHA3CHUIA Y acyya XYNaaH aBHA
Z 3C3[ NPC3H YC, TYYHA YyccaH 3pAcyYad KCUNMEMUH ryypcaap JaMXnH 3eeBepriergeHe
Y 3¢3[ 04COH YCHbI MOSEKYNYYAd Hb 3CUNH aMbCrasblH ypBarg XoparfiarasHa
KcunemuiiH ryypcaap yCHbl MONEKynyyn TOOOPXOW XaMXKA3HMI SHEPrn 3apLyynaH 3eeBepneraeHs.

moow»

15. Xoc ypuiAH TanT ypramnblH 3pXTIHYYAUAH X6HOSeH OrTonbIr Xxapyynas.

HaBy 1 N 3 YHA3C
A Qo 5
e 0 0 9 5668 () D
© 6
Q©
2
YpramnblH 9pXTOHYYOUAH (PSIOSMUINH SOUIT 36B COHIOHO VY. [2 oHOO]
Hagy Nw YHAO3c
A 2 3 5
B 1 4 6
C 2 4 5
D 1 3 6
E 1 4 5

16. Nlapaax cygacHyy XO0pOHZ, LlyCHbI JapanTbiH 6epynenTuir 3eB XxapyycaH Mepuir COHroHO Yy. [2 OHOO]

1 2 3 4
A ByypHa ByypHa ©CHe OCHe
B OyypHa OCHe OyypHa OCHe
C ©CHe OyypHa OCHe OyypHa
D ByypHa ByypHa ByypHa ByypHa
E ©CHe ©CHe ©CHe ©CHe
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17. BugHun uyc 6yx 6ueap BYTIH Spranaaxass 3ypxasp XOEp yaaa Janpy eHrepaer Tyn gaBxap aprantTaun
roX ysgar. Tarean, 6ara SpranTuiiH LYCHbl ypcranbir 3ypXHWM XxaBxnaryyablH XamT anb Hb 36B

TOAOPXONIICoH 6anHa B3?

[2 oHOO]

A. BapyyH Tocryyp — YYLUIMHbI Xarac capaH xaBxnara — yyLriHbl apTepyu — YyLIrMHbI XsinracaH cyaac

— YYLWIMMHbI BEH — 3YYH TOCryyp

B. BapyyH X0BOOJ1T — YYLWIMHbI Xarac capaH XaBxriara — YyLrnHbl apTepun — YyLUIrnHbl XArnracaH cygac

— YYLWIMHbI BEH — 3YYH XOBAON

C. EapyyH X0BAOOJT — YYUWINHbI Xarac capaH Xasxrara — yywrmHbl BeH — YYLWInHbl XdnracaH cygac —

YYLUIMHbI apTepu — 3YYH TOCTyyp

D. BapyyH X0BOOJ1T — YYLWIMHbI Xarac capaH XaBxriara — YyLrmHbl apTepun — yYyLUIrnHbl XArnracaH cygac

— YYLWIMMHbI BEH — 3YYH TOCTyyp

E. BapyyH xoBOOn — ron cyfacHbl Xxarac capaH xaBxnara — YyLWriHbl apTepu — YYLWIMMHbI XsiiracaH

cydac — YyLWrHbl BEH — 3YYH TOCTyyp

18. 3ypxHuUin Meuner Hb TOCTyypblH CUCTOS, XOBASbIH CUCTOM, AMaCTON MAC3H Aapaannaap ssargaHa. OHA
ererfceH rpaduKT XYHUA 3yPXHUA 3yYH TanblH gapanTblH eepynenTyyaunr 3ypXHUn XOEp MeudsieruiH

TypLma xapyynas.

20
\
\
|
\
\
Oapant | |
(kMa) 10 | “ | Tamaarnaras:
: ll ,' —— ron cyaac (aopr)
! N 1V 2
| ' 1l | /IV 3YYH X0BAON
N/ K ot Y A 3yYH TOCTyyp
0 <+~ 4 ﬁ‘\l‘.".- """"" - ‘\'.:--_","—"";', \'J"‘,‘-- """""" “'\".'_' =
T 1 1 1 T I 1
0O 02 04 06 08 10 12 14  Xyrauaa(cekyHn)
3prI/II7IH MS,D,SSJ'IC-)J‘ITSVI caVlTap TaHunuaag ron cygacHbl Xarac cCapaH XaBXnarbiH VI7IJ'I axmnnaraar
YHOJITH3 VY. [2 oHOO]
[on cyaacHbl Xxarac capaH xaBxnara Ha3r4aHa | [on cygacHbl xarac capaH xaBxnara xaargaHa
A I v
B | I
C I 11
D | v
E 11 v

19. AMbcranblH 3aM Hb araap gamxyyrnax 60MoH XMWUH CONULOO XUArA3X MCAH XOEp X3Craac TOrTOHO.

Tarean, gapaax 6yTuyyauiiH anb Hb XMIAH CONUITLIOO XMNTaax XacarT 6anx Ba?

CopmyycT ac
XyHAraH ac
Fenrep GynyuH
Mereepc
XanracaH cygac

moowp
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Enosiorn Xysunbap D

20. YTaaT TamxvHg aryynargax simap 6ogucyya Hb aMbcrarnbiH TOFTOMLOOr FAMTI3X, YYLUMMHBI XaBaap Yycax

XYPTan Heneesmk 60nox Ba? [1 oHOO]
A. KapuwnHoreH 60M0H HUKOTUH D. HyypcHuiA gaH ncan 6050H HAKOTUH
B. KapuuHoreH 6050H TamxuHbl 60xb E. HukoTuH 60NOH TaMxmHbl 6OXb

C. HyypcHuii gaH ncan 60mnoH KapLuuHoreH

21. AMbcranblH TOrTONLOOHbI BYTLYYAUNAT 36B AYPCANCIH ArHIAr COHrOHO VY. [2 oHOO]
AmbcransiH Mereepc Copwmyyct XyHaraH ac FenreE)
TOITONLOOHBI X3Cryy4 Xy4yyp acyya OYNYUHIUIH 3C
A 3anrnyp xoonomn v x v v
B | MereepceH xoormnoii x 4 4 v
C BpoHxmon v v x x
D lyypcaH xoonou v v v v
E LlynuaH x v x x

Tamparnaraa: v'=baWHa, x=banxryn

22. Uycang HyypexyunuinH xun (CO.) 3eeBeprieraex MEXaHU3MbIr guarpaMmmaap xapyyrnae.
/
2

—F
2]
H,0 ~

HyypcHuin aHrngpasa, HyypCHUM Xy4umn, GukapboHaTbiH MOHYYAbII TOOOPXOWITHO VY. [2 oHOO]
1 2 3
A HyypcHuin aHrmapasa BukapboHaTbIH NOH HyypcHuin xyunn
B HyypcHuin xyunn HyypcHuin aHrngpasa Bukap6oHaTbiH NOH
C Bukap6oHaTbIH NOH HyypcHuin xyunn HyypcHuin aHrngpasa
D HyypcHuin aHrmapasa HyypcHuin xyunn BukapboHaTbIH MOH
E HyypcHuin xyumn BukapboHaTbIH NOH HyypcHuin aHrngpasa
23. Waar amap apxXTaHA WYY WI3CTan Lyr ragarwinax Ba? [1 oHOO]
A. beep C. Ooanyy E. 3ypx
B. Onar D. Yywwur

24. beepHun OyTaL YN axunnaraaHbl YHOC3H HANK 600X HePOHbI anb X3Car Hb 36BxeH yc 6onoH NaCl-

WIAH 9PraH LWMMIr4anT sigargax Ba? [2 oHOO]
(\\\./\\/C:\\/ //A\\E
N
"1 ,
: D
< \ ;Jg <
N/ |

__J

—

Hedpon A B \ \]
1 [ - }
\
\__// S

C
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25. MNapgaag 60noH goToonq WYYPIUNH XOC YYPIrTanm Oynumpxanr COHroHo yy. [1 oHOO]
OHUYNH TapXMHbl BMHe X3NTap

BanrmnH 6ynumpxan

Bamban 6ynumpxan

Boprouon 6ynunpxan

BeepHun ossg Gynuupxan

moow>

26. [lapaax 3yparT y3yyJiCaH pednekcnnH Hymaac xe4enreeHmmn HEMPOHLIr COHIFOHO VY. [1 oHOO]

27. 3apym xangBapT eBYHYYAUNH Hac 6apanTtbiH 2002 OHbI O3NXMIAH M3A33T XYCHAIT34 eres.

Hac 6apanTblH WwanTtraaH Hac 6apanTblH ToO (cas-aap) HuiT Hac GapanTag 33nax xyBb(%)
OOX/XOXB 2.8 4.4
Cypbes 1.6 2.7
YnaaH 6ypxaH 0.6 1.1
XycHartaac xapsan 2002 oHa 6akTepuiiH xanaBapaap XM4YH33H cas XyH Hac bapcaH 6anHa Ba? [2 OHOO]
A. 3.4
B. 2.2
C. 28
D. 0.6
E. 1.6
28. NagHaac xangeapnacaH 6uymn GueTHWn acpar gapxnaaHbl aHxgardy xamraanant oy B3? [1 oHOO]
A. Ocpar B1e HUNANKYYIax
B. 3cpar Teperd HUMNanKyynax
C. Ocpar Tepery nnynax
D. Bwuun 6ueTtHyya cdarount acyyaan 3anruragax
E. Buuun 6uetHyya B-numdoumnTtag anrurgax
29. NnaBxTan gapxnaar anb Hb 36B TOOOPXONNCOH GanHa Ba? [2 oHOO]
Bvepn aHTUreH opHo [apxnaaHbl xapuy ypBan epHeHe CaHaMXWH 3C YYCH3
A v x v
B v v x
C x x x
D v v v
E x v v

Tamaarnaraa:  v'=Tuiim, *=Yryit
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30. 3yparT y3yyncaH 3¢ XMYH33H XpoMocoM HalHa B3? [1 oHOO]
A. Topopxonnox 60noMXryn
B. 2
C. 0
D. 4
E. 3
31. Mewnos xyBaarasblH sMap waTaHg XpomaTuayyabliH cananT gsargax Ba? [1 oHOO]
A. Tpodas | C. AHadpas | E. MeTtagas |
B. lpodas D. Anadpas li

32. Cypary COHrMHbl YHASCHMIA XyBaargax 0ycaac 093X O3nTraH TYYHUA 3CYYOUWT MUKPOCKOMOOP CyanaH
Aapaax MIL3nnvnr uyrnyynas.

OCUWH MeYneruiH ye war AcyyannH Too
WHTepdas 886
lNpodras 73
MeTadas 16
AHadas 14
Tenogas 11
[33XHWI raHy (gaH) XxpoMaTnayya33C TOrTCOH XPOMOCOM BYyXMiA 3CYYAMIAH TOOT OfHO VY. [2 oHOO]
A. 886
B. 89
C. 73
D. 14
E. 25
33. PHX MonekynblH a30Tnor cyypuyabliH XyBb anb Hb YH3H B3? [1 oHOO]

A. LunTo3mH 601 nypuHbI

B. AgeHuH 6on npMMUaMHUN cyypb
C. Ypauun 605 nypuHbl Cyypb

D. TvmuH 60N NPUMUAKMHUIA CYYpb
E. lNyanunH 60on nypuHbl Cyypb

34. HyknenH xy4nuinH 0epBeH A33XUAH a30Tnor CyypuyablH 33M3X XyBUUI XYCHArtag xapyynas. [aax 3-4

3eBxeH PHX monekyn 6arnraa 6on anb cyypb Hb TUMUH B3? [1 oHOO]
Hoaax 1 [aax 2 [Naax 3 [aax 4
A 19 27 25 17
B 19 26 25 18
C 0 0 25 0
D 30 24 0 33
E 31 23 25 32
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35. Xagyyp xanbapT ynaaH acag aryynargax remorrobuH yyprnH B-ruHxuir togopxonnord JHX-uinH
AapaannblH TOOOPXOWN X3Car ereraes.

5-AUTULTITITAl-3
.\“ 3-TFTATTALUALUTL-5

Xanyyp xanbapuiiH ynaaH ac
3apyM aMUHXYYITMIAH KOOOHbI M34331311

AMUHXYYNYyQ MPHX kogoH
BanuH FYA, ITYT, Tyy, ryy
MponuH LUA, LU, LU, Uy

TpeoHuH ALA, AL, AL, ALY
mytamar FAA, TAl

XycHartag erceH MPHX-uiH kofooHbI M3O23nnuiir awurnaH B-rmHXHAA aMUHXYYITMAH  gapaannbiH
X3CIUIAT TOOOPXOWSTHO VY. [2 oHOO]
TPEOoHWH — NPONWH — rryTamaT — rnytamaT

TpeoHWH — BanuH — rnytamaT — riytamaTt

TPEOHWH — NPONINH — BanuH — rrytamaT

TpeoHWH — rnyTamaT — BanuH — rnytamaTt

TpEeoHWH — rnyTamaTt — NPOSINH — rryTamaT

moowpy

36. 3opuyabIH WanrapnblH XULLAAT COHIOHO VY. [1 oHOO]
AMbTHbI Xyp3anaHA 6avraa ambtag

Caap HypyyTaH aMbTAblH TaBaH XypyyT Meu

33pnar rm4aac YyccaH sH3 6ypuiiH 6anuaaHbl copTyya

OPTHWI YN3r rYPBINYYAUH YyryyXcaH ongsop

MeTuumnnunH aHTUONOTUKT TICBIPTIN BONCOH BaKTEPUIH LUMHS OMOT

moow>

37. banranuiH wanrapnbiH MEXaHU3MbII OOP AYPCMaB.
|. 3eBXOH XaMrMiH CalH gacaH 30XULUCOH OpraHu3mMyyn M3HL YNAK ©epuinH reHunr yp yaampaa
AamXKyynHa
[I. Xyp3anaH Oy opyHbl TITraX Aaalaac OfioH TOOHbI YP yaaM TepyYH3
[ll.Har ye yomaac fapaarvuiH yeq Wuimkuxag 3ynnunH JOTOpX 3apyM LUMHXYYD aaXuM eepuneraeHe
[V.3ynnuinH 3apum opraHnaMmyyn MaHA YNAXUAH Teneex TaMmuang 6ycaaacaa wnyy 4aByy LUMHXTIN

OanHa
BanranuiH WwanrapnbiH YN SBUbIN 36B Aapaanarni opyyrnHa yy. [2 oHOO]
A Tl IV
B. I IVl
C. i1V
D. > 1—>IV>I
E. -1Vl
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38. [lepBeH eep opraHn3MblH HIFAH YYPrunr KOAS10rY reHMnH TOOOPXON X3CIMNH a3oTnor CyypuriH gapaanan
erergeB. eHWH a30Tnor CyypunH Aapaanang eepuynent rapcaH (Mytauu unapcaH) Gawvipnanyyabir
AOpPBeIXMH XanpuraH 4OTop Y3YynaB.

1-pa3yum: TATA|I L
2.p3yin: TATAUA
3-paynn: TATA|U L
4-paynn: TATA|TA[T

UFrMATOrYT
UIFT(TAA[CUT
LM TAACYUT
UrrTAriryT

—H 4 -
[E £ E >]

OrergceH Ma439n3n4 YHASCN3H O33pX A6PBOH 3YWNUANH XOOPOHOO0X 3BOMOUMMH X0N600 xamaapribir
OYTHIX XaMrMinH OMpbIiH XamaapanTtan X0&p 3yWNUnr TOOQOPXOMIHO VY. . [2 oHOO]
1 60onoH 2-p 3ymn
1 60noH 3-p 3ynn
2 6OnoH 4-p 3ymn
2 60noH 3-p 3ymn
3 ©0noH 4-p 3ynn

moow»

39. XaBuWIiH B3nrniiH 3¢ (rameT)-4 UNp3ax FreHOTUMUIAT COHIOHO VY. [1 oHOO]
A. RS C. rStt E. TuU
B. Rr D. Tut

40. Unctnk ubpos 6on yywrm 6onoH GuennH Gycag canct gaBxapryyaag eTreH 3y3aaH carc yycd
XypumTnargaar ygamwsbiH 6BYMH 1OM. OHAXYY eB4YnH 60noH ABO UyCHbl Bynruir xapuyLucaH reHyya Hb
romonor 6yc xpomocomyyn A33p 6avipnagar Tyn X00poHA00 X0nbooryn yaamwmHa. 3uar 3XMNH HAr Hb
romosurot A 6ynrmiH LycTan, Heree Hb romo3urotT B GynruinH uyctan 6ereeq xoéynaa umctuk ombpos
©BYHUNT XapuyLICaH reH33p reTepo3nroT apyyn xymyyc 6avicad 6on tagHui xyyxag AB 6ynrmnH uycran,
LUMCTUK PMOPO3 6BUYNHTIN TEOPeX Maragnanbsir TOOLHO Yy. [2 oHOO]

100%

75%

50%

25%

12.5%

moow>

41. HaraH yynapuH HOXOMHbI LUMPYYH YCT3K, renrep YCTaK, YpT YCTaM 6anx WNHXYYL Hb raHu, reHasp oyc,

Anraatanm reHyyauiH xapunuaH ynnynanasp To40pX0OnNnoraoHo.

e HoxonHyya wunpyyH yctan 6anx He “E” annenvnap Togopxonnorggor 6anHa.

o YpT YCT3N HOXOMHYYAbIr XOOPOHA Hb 3PNUNIKYYIIIX34 AaHAaa YpT YCTIN renierHyyn rapHa.
Oureteposurot (EeBb) HOXOMHYYAbIF XOOPOHA Hb PSIMN3XKYYNIX34 TOAHWUM YP TONUNH heHOoTUN xapbLaa
Hb 12 WwWnpyyH yctam : 3 renrep ycTam : 1 ypT yctam 6ariB. Tarean renrep yCTan renierHnin reHoTun amap
6anx Ba? [2 oHOO]
A. eeBb C. eebb E. Eebb
B. EeBb D. EEbb
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42.

43.

44,

45,

AncanmuliH epeHxull wanzaam 2025 12

[apaaxaac anb Hb [JHX renb anekTpodopesniir QypcancaH 6arnHa Ba? [1 oHOO]
AHX MonekynblH TOOoOPXOoW XaCcrnir 60rMHO Xyrauaan onwpyynax

Xoép eep ax yycBapaac aBcaH [JHX monekynbir XonboH 3cag opyynax

OHX monekyn asspx 60rMHO nanuHApoM gapaanibir TaHWXK Tacgax

OHX monekynbir xamxkaa 60MOH LBHArMNH anraaHg cyypunaH canrax

[apaanan Hb M3g3argax 6yn gaH rmHxmnt Tamaart JHX monekynbir awmrnax

moow>

OHA y3yyncaH OHX MonekynblH X3CTMIr TOOOPXOW LAryya 433p 3HAOHYKneasaraap 3yCanT XUWH refb
anekTpodope3oop ryrunracaH 6anHa.
3 4
2
1 5

YyccoH [OHX xacryyouir renb O93p XamMrminH ©OrMHO 3am TyyfnicHaac 3xJYyN3H XOn 3aM TyyricaH
Japaanang opyyrnHa vy. [1 oHOO]
A 1,23,45 C. 52314 E. 524,1,3
B. 543,21 D. 3,1,4,2,5

XYHUI YYPrUvr HUAN3DKYYNaX YaaBapTan bakrepunr OyTaax yiin SBLyyabIr 4OOP Xarcaas.

1. COHUMPXCOH XYHUN yypruiiH MPHX-r snraH aBHa

PekoMOvHaHT nnasmmnabir 6akTepuinH acag, opyynHa

XyHunr OHX-r nnasmmatan xonboH pekoMomHaHT HX 6yT93xA39 nurasa sH3MMUIAT alumnrnaHa
OHX-r onwpyynaxelH Tyng AHX nonnmepasa sH3MMUIr awmrnaHa

YpByy TpaHcKpunTasa 3H3UMUIAT aluriaH MHTPoH gapaananryi OHX yycraHa

XyBupracaH (pekomMbuHaHT nnasmug 6yxmin) 6akTepuir onwpyysmK XyYHUIA YYPrunr anraH aBHa
7. TMnasmua BeKTOpbIr Tac4axgaa pecTpPUKLMIAH SHOOHYKeasa SH3MMUIT alumnrnaHa

ook wd

OArasp yvn sBUyyAbIr anb Hb 36B Aapaanang opyyrncaH 6arHa Ba? [2 oHOO]

AA256-54>7->3>1->5
B.2-56>7-54-53—>1->55
C.1-5554-53>57-52->6
D. 1555457535256
E. 1555754535256

OKOCUCTEM A3X MOSLU TIKIANUNH TYBLUHWUIA AaryyX SHEPruiH ypcranbir 3ypraap xapyynas.
Wl
—(__)J=— HAP
II\\
| | |
Anb TYBLUMH Hb XaMIMnH LI@6H TOOHbI OpraHn3MTamn Ba? [1 oHOO]
[ A IV
B. 1l
C. |
) D. 1l
[ v | E. Tomopxoiiniox 6omomxryii




bnosiorn

Xysunbap D

46. Maw Gara x3MK33HWA a30T N1 araapaac a3Kocuctempg Lwyyd opgor 6on uxsHx Hb GakTepuygblH
Tycnamxrtan opHo.byypuarTt ypramnblH YHOA3CHMI OynuyyHa ambaapaar, araapbiH YeneeT asoTbir (N2)

aMMOHUIMH noH (NH4*) 6onroH xyBupragar 6akTepuir XapxaH HOpNaaar Ba? [1 oHOO]
A. Anspyynary 6aktepu D. OeHuTpunkyynary 6aktepu
B. Hutpunkyynard 6akrepm E. MpacHun caBxaHuap
C. As3soT dukcaynary 6akrepu
47. 3yparT HYYypPCTOPeryMmH apranTuiH xanbapLuyyncaH 3arsapbIr xapyynas.
HapHbI rapan Araap gaxb CO» \
\%
|||||||||||||| I DI'ID]IDEID]
oonnont ﬁ /
YXGSH aMbTaH ypramnbm
ynasrgan
. . Mantman Tyniu
3ypraac I, 11, lll, IV gyraapTtan ynn ssLyyabir 368 TO4OPXONSICOH MEPUNT COHIOHO VY. [2 oHOO]
I Il 1] v
A OTOCUHTES 3agpan ambcran waTtanTt
B ambcran doTOCUHTES warant 3agpan
C OTOCUHTES ambcrarn warant 3agpan
D OTOCUHTES ambcran 3agpan waTtanTt
E ambcran OTOCUHTES 3agpan waTtanTt

48. Cypard 61MonorMmH XnM4aanasap 333MLLCIH MIAMArdd awmrnaH 3yHbl ampanTbiH XyrauaaHi Xe4ee OpoH
HyTarT o4YMXK ampaxgaa siH3 6ypuinH amMmbTAbIH NONYNSAUMAH XAMXKI3r 6, 7, 8-p capyyaan TOAOPXONSoB.

OpraHn3mbIH TOO TOSMTON

AmbTag 6-p cap 7-p cap 8-p cap
Aana 850 300 550
Llapuaa 1800 4600 4000
3ypam 275 225 250

Wysyy 95 80 90

CyparuninH 6-8-p capg uyrnyyrncaH erergneec 3eB AyrH3C3H Xapuyr COHrOOPOM.
LLlyByyHbI NONYNSALMIAH TOO TONIOW XapbLaHry TorreopTon 6arcaH

36eBx6H aan3Hbl NONYNAUUAH TOO TOMNTOM OrLOM X3n63M133K eepyneraceH

3yHbl capyyaan 3ypamHbl NONYnsUMUH TOO TONron TacpanTryil HAOM3rAC3H
LlapuaaHbl nonynsauunH TO0 TONron XxapbLaHryn TorrBopTon 6arncaH

Aana 60M0H 3ypamMHbl NONYMSLMIAH TOO TOMMOM XapbLaHryin TortBopTon 6arcaH

moowz»

AncanmuliH epeHxull wanzaam 2025

13

[1 oHOO]




Enosiorn Xysunbap D

49. X0€p eep 3IYyWINNH MaxaH MO3WT3H 6a 30nNMoc xapwuiuaaHbl ceper 3prax XonboOHbl MeXaHWU3MbIr

Xapyynas.

Wosw taxa3an
XOMCAOXO/, LLNFTYYCHUR Il
nonynsaun 6yypHa

EI I <:D

SHSXYY I'IOI'IyJ'IFILI,I/IVIF XAHaX ceper 3prax XONOOOHbI MEXaHU3MbIH ayTyy OpPXUCOH XC-)CFYY,EI,VIVIF 36B

XapranayyrnHa vy. [2 oHOO]
I Il 1]
A Maxunan 6yypaxaa Maxunan Hamaraaxas Noaw taxaan anbar yeq
TyynanHbl NONynNAUmM ecHe TyynawHbl nonynsaum 6yypHa LIMAYYCHUIA NONynsuM ecHe
B Maxunan 6yypaxaa Noaw taxaan anbar yeq Maxunan Hamaraaxaa
TyynanHbl NONynNAUM ecHe LWUMAYYCHUI NOMNyNSAuUm 6CHe TyynanHbl nonynsaum 6yypHa
c Masw Taxaan anbar yeq Maxunan 6yypaxag TyynanHbl Maxunan HamMargaxag
LUMITYYCHUI NONynsiuy ecHe nonynsiux ecHe TyynamnHbl nonynsuu 6yypHa
D Maxunan Hamaraaxag Moaw Taxaan anbar yeq Maxunan 6yypaxag TyynamnHbl
TyynanHbel nonynsaun 6yypHa LWUMAYYCHUI NOMNyNSAuUm 6CHe nonynsaum ecHe
E Max4ynan Hamaraaxas Maxunan 6yypaxag TyynanHbl Noaw taxaan anbar yeq
TyynanHbel nonynsaun 6yypHa nonynsaum ecHe LIMAYYCHUIA NONynsuM ecHe

50. HaraH TOMOOXOH YUIIMIAM OMA UX X3IMXKI3HUA MOAbIM YCTracHbl Aapaa y3yynax Heneennunr rpadukaap
Xapyynas.

Xyp TyHagac 51

(MM/XOHOT) 4l — — e T Sec —— oL N — — 2
Xyp TyHagac

OnrymxyyncHui gapaa

M TP T U S S O R A Capyya
Ownrymkyynax (onr yctrax) Hb sMap Henee y3yyrcaH 637 [1 oHOO]
A. [OyHpaax Xyp TyHagacHbl XaMxa3ar ovponuooroop 50%-aap 6yypyyncaH 6anHa
B. [yHOax Xyp TyHagacCHbl X3aMX33r onponuooroop 25%-aap HamargyyncaH 6arnHa
C. [yHpax xyp TyHagacHbl XaMxaar onpornuooroop 50%-aap HaMargyyncaH 6arHa
D. [OyHaax Xyp TyHagacHbl XaMx33r orponuooroop 25%-aap 6yypyyncaH 6anHa
E. OyHOoax Xyp TyHagacCHbl X3AMXK33r axnasg nxacrax 6a gapaa Hb TOrtBopTomn Byypyyrx 6arHa.
AncanmuliH epeHxull wanzaam 2025 14 )
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XOEPOYIAAP X3Car

CAHAMX: Xoéppayraap xacar Hb 4 gaanraBaptanm HUMT 24 oHooTown. [JaanraepyydbiH a, b ,c, d
rox MaT ycart Toxmpox 1,2,3,4,5,6,7,8,9,0 undpyyasac COHrox, XxapuynTbiH XyyAacHbl Xapransax
Hyauir Oypgax 6erneHe. XKuwas Hb: [cd.e]=21.2 6on c¢=2, d=1, e=2 rox xapranayynHa. Llar
TacnanblH TAOMA3MMIAT YCradp UN3pXUANaaryin 6omHo.

2.1. bnonoruninH onoH AH3 6ananbiH CumncoHbl nHaekc (D)-uir gapaax TOMbEOrOOp OfTHO. QHAXYY MHOEKC
Hb 0-1 XO0pOHA x3n63an3ax 6a 1-pyy oMPTOX Tycam TyxanH OpYHbl 3YWNUAH ONoH sH3 6argan 6asnar,

XUra 0anraar UNTraHs.
2
—1 - (Y (L
D=1 (Z(N))

n = 3ynn Tyc 6ypUH opraHn3mblH TOO
N = TyxalH OpuMHA TOONOrACOH BYX 3YWINNH HUAT OpraHn3mbIH TOO
2. - HwianbaspuinH tamaar

XYCH3IrTUIMH ererasiir alwnrnan Xoep sinraatam opyHbl GMONOrMMH oroH sH3 6anansiH CMMMOCOHBI
nHaekc (D)-nuir TooL00NHO Yy .

Xoép anraatan OpYHbl OpraHM3MyyablH TOO
ToonorgcoH 3yinn A opuuHA b opuuHAa
1-p 3ynn 25 50
2-p 3ynn 25 30
3-p 3ynn 25 10
4-p 3ynn 25 10
CumncoHbl nHaekc (D) [a.bc] [d.ef]

2.2. KpebcuiiH meunert ypBasblH Tercreng ritoko3niiH aspob ambcranaap YycCaH HUAT ByTaargaxyyHUnr
XYCHIrTa3p xapyynas. XYCH3ITUNH OPXUTACOH HYA3HA Xapranadax 0yTaargaxyyH 6oamc GypuiiH Toor
OnYHa vy. [6 oHOO]

ByTaaraaxyyH 6oaucyyn

A3pob ambcranbiH WaTtyyn CO, AT® AHrvmxupcad HA AHrmxkumpcan AL
"mukonus 0 [c] 2 0
Xonbox ypsan
0 0
(nupyBaTt — aueTnn-KoA) [al [e]
KpebcunH meunert ypsan [b] [d] [f] 2
Hun6ap: 6 4 10 2
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2.3. baviranuinH 3apum nonynsiuM TOQOPXOW reHUNH XyBbh Xapaun-BanHbepruinH TaHUBIpT Ganx Gonosu
NX3HX nonynaung annenuinH 60noH reHOTUNUAH AaBTamMXK TOAOPXOM XyrauaaHbl gapaa WXIBYM3H
eepunergaer 6arHa. HarsH nonynsumMiH TOOOPXOW HAr FEHUH CaHIMAH eepuYnenTuir oop 3ypraap
xapyynas.

Y Xy4uH 3ynn

3yparT y3yyncaH nonynauu gaxe “B” annenuiiH gastamx 0.8, “b” annenunH gastamx 0.2 Gams.
Topopxon xyrauaang Y Xy4uH 3yWNUNH Heneernerng epTCceHui gapaa TyyHur “b” annenuiiH gaBtamxk
0.3 6ok eepuneraceH 6on TyxanH nonNynsaun gaxb:

e “B” annenuiH gastamx xag [0.a] 6omk eepuneraceH 637

e J[loMyHaHT romo3unroT reHotun (BB)-Tan opraHnamyyg xagaH [bc] xyeuap 6yypcaH B3?

e [eteposurot reHotun (Bb)-Tan opraHnamyyn xagsH [de] xyBnap HaMargcsH Ba?

e Peueccu romosuroT reHoTtun (bb)-Tam opranmamyyn xaasH [f] xyBrap HoMargcaH B3?

2.4. HarsH ypramnbiH L3LIMAH OHFOHWI LMHX Hb HAr reH33p TOAOPXOoMnorgox 6a reHninH 6ypaH 6yc Hoénon
axurnargaHa rax y3aB. AraaH eHrMAH LSLIITN XOEP YpraMibIr XOOPOHA Hb 3PSTMN3XKYYNAXa4 YP YAMbIH
AyHAax deHoTun xapblaa Aapaax 6avanaap rapas;

a

89 ynaaH % 210 siraaH @ 101 uaraaH
LaLarTan LaLarTan Li3LarTan

JHaxXyy TOXMoONAnbIr Aapaax TOMbEOHbI Aaryy TOOLOX Xu-kBaapaT (x2)-biH yTrbir [a.bc] onoopoi.
2
X2=Z (O - E) O = AxkurnargcaH yTra
E E = XynaaracaH ytra
Xn kBagpaTblH yTra Hb AaHraapaa siMap 4 yTtra Unapxmnnaxryi 6a TyyHUIr maragnanbiH yTraTam
XapbuyyrnHa. 3QH3 Maragnanbir OfloxXblH TynA A00p erergceH Xu-keagpaTblH TapXanTblH XYCHIITUIAH
MOPUNH Aaryy 4YeneeHun 33prunr xapHa (4eneeHun 33par Hb PEHOTUMUINH TOOHOOC 1-UWr XxaccaHTamn
T3HUYY). XapuH XyCHArTMnH 6aranblH garyy 6GuonornyabiH UX3BYM3H alumrnagar MaragnanbiH cTangapT
6ocro 6yty 0.05 (5%)-bir xapHa. WMHXYy, SAra3punH OrTNonuon A33pX Xu-kBagpaT LanryypbiH
MaragnanbiH yTroir [d.ef] Joopxm xycHarTasc omk 6erneepan.
Xu-kBagpaTblH TapXanTblH XYCHArT

YerneeHnn MaragnansiH ytra

33par (df) 0.50 0.10 0.05 (5%) 0.01 0.001
1 0.455 2.71 3.84 6.63 10.83
2 1.386 4.60 5.99 9.21 13.82
3 1.39 6.25 7.81 11.34 16.27

XapaB GUAOHUIA TOOLICOH y2-blH YTra Hb Xapransax maragnanblH yTraac 6ara rapsan xynaaracoH (E)
©onoH axurnargcaH ytra (O)-blH XOOPOHA CTAaTUCTUK Anraa 6anxryin 60noxXbIr UNIPXUNAIHS.
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